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Interferometry in the radio: VLBI

• 1967: first VLBI observations in US and Canada

• 1974: first use of closure phases

• 1977: first maps

• 1981: phase self‐calibration and CLEAN

• 1981: 5‐9 telescope arrays (15 years later)

• 1988: 16+ telescopes



Optical LBI in the footsteps of VLBI

• 1974: technique invented by A. Labeyrie

• Single baselines: I2T, GI2T, Mark III, SUSI

• 1996: 3‐telescope arrays COAST, NPOI, IOTA

• 2003: NPOI (6T), NPOI (4T) 

• 2004: VLTI/MIDI (2T), ISI (3T) 10μ operations

• 2006: VLTI/AMBER (3T), CHARA/MIRC (4T)



OLBI at the crossroads

• 30 years after invention, still no more than 4 
telescopes combined simultaneously

• Outlook: MRO designed to combine 10, but 
still only 1/3 of the baselines VLBI can deliver

• Conclusion: we have hit a “wall” and need to 
re‐invent OLBI for imaging 



Broadband aperture synthesis

• Modern interferometers provide fractional 
bandwidths between 20% and 30% (or more)

• Provides better (u,v)‐coverage

• So far, only grey images reconstructed

• Need to develop algorithms to constrain 
image cubes, i.e. the dependence of source 
structure on wavelength



Single channel observation



16‐channel observation



CLEAN, by Högbom



Broadband CLEAN



Composite spectrum binary

• Components of 10000 K and 5000 K

• 3‐telescope simulation

• 550 nm to 800 nm wavelength coverage

• Noiseless data, with phase self‐calibration

• Algorithm needs SED



White light combined image



Constrained channel CLEAN

800 nm 700 nm 550 nm

• Use phase solution from combined map

• Clean flux only where combined map has flux



Temperature calibration



Results for the binary

Single‐channel CLEAN

Combined CLEAN map
Single channel  
from data cube



Application to stellar surface

• Simulated data of Altair

• Very good (u,v)‐coverage

• Model of Peterson et al. 2006

• 6‐station NPOI configuration

• 550 nm to 800 nm wavelength coverage



Phase self‐calibration

Need to use 
windows

Perfect phases

Phase self‐
calibration 
w/point model



Effective temperature map

Hot pole to the 
upper right, cool 
equator towards 
lower left. 



Combined and channel maps
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